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Veroffisntlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: ELECTRONIC MODULE FOR A DRIVE UNIT POWERED BY AN ELECTRICAL MOTOR 
(54) Bezeichnung: ELEKTRONIKMODUL FUR EINE ELEKTROMOTORISCH BETRIEBENE ANTRIEBSEINHEIT 
(57) Abstract 

The invention relates to an electronic module for a drive unit powered by an electrical 
motor, especially for an electric-motor powered window lift of a motor vehicle, comprising 
an electronic housing part that can be fixed to the housing of the drive unit and that has 
a connector part arranged thereon and a printed circuit board inserted in a location of the 
electronic housing part fitted with electrical and/or electronic components. Said printed board 
electrically contacts the contact elements of the connector part and the power lines fixed on 
the electronic housing part. The power lines are fitted with contact sections projecting out of 
the electronic housing part. According to the invention, in order to simplify assembly and to 
provide better protection for the printed circuit board, the electronic housing part is embodied 
as a separate housing having an inner space that can be closed with a lid. The printed circuit 
board is fully arranged inside the inner space of said housing and a second connector part 
is arranged in the electronic housing part, through which at least the contact sections of the 
current conductors coming out of the electronic housing part are guided. 

(57) Zusammenfassung 

Urn bei einem Elektronikmodul fur eine elektromotorisch betriebene Antriebseinhett, 
insbesondere fur einen elektromotorischen Fensterheber eines Kraftfahrzeugs, umfassend ein am Gehause der Antriebseinheit festlegbares 
Elektronikgehauseteil mit einem daran angeordneten Steckerteil und einer in eine Aufhahme des Elektronikgehauseteils eingesetzten 
Leiterplatte mit elektrischen und/oder elektronischen Bauelementen, welche Leiterplatte mit Kontaktelementen des Steckerteils und mit 
an dem Elektronikgehauseteil festgelegten Leistungsstromleitem elektrisch kontaktiert ist, wobei die Leistungsstromleiter mit von dem 
Elektronikgehauseteil abstehenden Kontaktabschnitten versehen sind, den Montageaufwand zur Festlegung des Elektronikmoduls zu 
verringem und einen besseren Schutz der Leiterplatte zu erreichen, wird vorgeschlagen, daB das Elektronikgehauseteil als separates Gehause 
ausgebildet ist, welches einen mit einem Deckel verschlieBbaren Geh&useinnenraum aufweist, daB die Leiterplatte vollstandig in dem 
Gehause innenraum angeordnet ist und daB ein zweites Steckerteil an dem Elektronikgehauseteil angeordnet ist, durch welches wenigstens 
die Kontaktabschnitte der Leistungsstromleiter aus dem Elektronikgehauseteil herausgeflihrt sind. 
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Elektronikmodul fur eine elektromoto risch betriebene An- 
triebseinheit 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Elektronikmodul fur eine elektro- 
motorisch betriebene Antriebseinheit mit den im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. 

Ein derartiges Elektronikmodul ist beispielsweise in der 
deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 1 97 46 518 
beschrieben. Das Elektronikmodul weist ein als Einschubmodul 
ausgebildetes offenes Elektronikgehauseteil mit einem Stecker 
und einer Aufnahme fur eine Leiterplatte auf . Eine in die 
Aufnahme eingesetzte Leiterplatte ist mit Kontakt element en 
des Steckers und Leistungsstromleitern zur Motorkontaktierung 
elektrisch verbunden. Bei der Festlegung des Einschubmodul s 
am Gehause der Antriebseinheit wird ein von dem Einschubmodul 
abstehender Abschnitt der Leiterplatte in das Gehause der An- 
triebseinheit eingefuhrt, so dafi ein auf diesem Abschnitt an- 
geordneter Hall -Sensor beim Einschieben in die Nahe eines auf 
der Motorankerwelle der Antriebseinheit angeordneten Ringma- 
gneten gelangt. Gleichzeitig kontaktieren von dem Modul ab- 
stehende Kontakt abschnitte der Leistungsstromleiter entspre- 
chend ausgebildete Gegenkontakte des Getriebemotors der An- 
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triebseinheit . Bei vollstandig eingeschobenem Modul wird ein 
am Elektronikgehauseteil vorgesehener Dichtring an das Gehau- 
se der Antriebseinheit angeprefit, so dafi ein allseitig ge- 
schlossenes Gehause entsteht. Nachteilig dabei ist, dafi das 
Elektronikgehauseteil des Moduls nicht vom Getriebe- und Mo- 
torgehause der Antriebseinheit abgegrenzt ist. Im Gehause der 
Antriebseinheit vorhandene Schmutzpartikel und Feuchtigkeit 
gelangen daher schnell auf die elektrischen und elektroni- 
schen Bauteile der Leiterplatte, was spezielle SchutzmaSnah- 
men wie beispielsweise eine aufwendige doppelseitige Lackie- 
rung der Leiterplatte erforderlich macht . Weiterhin ist nach- 
teilig, dafi bei abgenommenem Elektronikmodul die Leiterplatte 
und alle elektrischen Bauteile frei zuganglich und daher vor 
Beschadigungen nicht geschutzt sind. AuSerdem ist eine auf- 
wendige Justage notwendig, urn die den Hall -Sensor tragende 
Leiterplatte in bezug auf die Motorankerwelle auszurichten. 

Vorteile der Erfindung 

Durch das erf indungsgemafie Elektronikmodul mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 werden die beim Stand 
der Technik auftretenden Nachteile vermieden. Eine doppel- 
seitige Schutzlackierung der Leiterplatte ist nicht erfor- 
derlich, da die Leiterplatte in einem separaten Gehauseteil 
angeordnet ist, welches mit einem Deckel verschliefibar ist, 
so dafi die empf indlichen elektronischen Bauteile der Leiter- 
platte vor Verunreinigungen und Feuchtigkeit geschutzt in 
dem Elektronikgehauseteil angeordnet sind. Die Leistungs- 
stromleiter sind fiber ein zweites Steckerteil aus dem Elek- 
tronikgehauseteil herausgef uhrt . Bei der Festlegung des 
Elektronikgehauseteils am Gehause der Antriebseinheit wird 
das zweite steckerteil durch eine entsprechend ausgebildete 
Offnung in das Gehause der Antriebseinheit eingefuhrt, so 
dafi die von dem Elektronikgehauseteil abstehenden Kontaktab- 
schnitte der Leistungsstromleiter mit im Gehause der An- 
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triebseinheit angeordneten Motorkontakten kontaktieren. 
Durch das separate Elektronikgehauseteil wird in vorteilhaf- 
ter Weise der Montageaufwand bei der Festlegung des Elektro- 
nikmoduls am Gehause der Antriebseinheit erleichtert. Ein 
aufwendige Justage und Ausrichtung der Leiterplatte in bezug 
auf die Motorankerwelle entfallt. Vorteilhaft kann das Elek- 
tronikmodul in verschiedene Typen von elektromotorisch be- 
triebenen Antriebseinheiten eingesetzt werden. 

vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterentwicklungen der Er- 
findung werden durch die in den Unteranspruchen beschriebe- 
nen Merkmale ermoglicht. So konnen elektrische Anschlufilei- 
tungen von Bauelementen, die in der Nahe der Motorankerwelle 
positioniert und mit der Leiterplatte elektrisch verbunden 
werden mussen, wie beispielsweise Teile einer Steuer- oder 
Regelelektronik, vorteilhaft in dem zweiten Steckerteil vor- 
gesehen sein. Besonders vorteilhaft ist, wenn das zweite 
Steckerteil zapf enf ormig ausgebildet ist und das Bauelement, 
welches z.B. ein Hall-IC-Bauelement sein kann, auf dem von 
dem Elektronikgehauseteil abstehenden Ende des zapf enf ormi- 
gen Steckerteils angeordnet ist. Beim Einfuhren des zweiten 
Steckerteils in das Gehause einer Antriebseinheit wird das 
Hall-IC-Bauelement dann automatisch in die angestrebte End- 
position geschoben. Das das Elektronikgehauseteil kann bei- 
spielsweise mit dem ersten und zweiten Steckerteil in einen 
Herstellungsschritt einstiickig als Spritzgufiteil aus Kunst- 
stoff hergestellt wird. 

Das zweite Steckerteil kann aber auch als separates Teil aus 
Isolierstoff gefertigt werden und erst nach seiner Herstel- 
lung an dem Elektronikgehauseteil angeordnet werden. So ist 
es beispielsweise moglich, Leistungstromleiter und AnschluS- 
leitungen teilweise in ein Isolierstoff teil mit zwei sich 
gegenuberliegeden Endabschnitten einzubetten, anschliefiend 
ein Hall-IC-Bauelement an einem Endabschnitt des zweiten 
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Steckerteils mit den freien AnschluSf lachen der Anschlufilei- 
tungen beispielsweise uber Bonddrahte elektrisch zu verbin- 
den und dann das Hall-IC-Bauelement mit einer zugleich iso- 
lierenden und vor Umwelteinf lussen schutzenden Vergufimasse 
5 vollstandig abzudecken. AnschlieSend kann das separat gefer- 

tigte zweite Steckerteil an dem Elektronikgehauseteil ange- 
ordnet werden. Vorteilhaft hierbei ist, dafi zur Herstellung 
des zweiten Steckerteils andere Techniken oder Materialien 
eingesetzt werden konnen als bei der Herstellung des restli- 

10 chen Elektronikgehauseteils und daS das Hall-IC-Bauelement 

vollstandig in Isolierstoff eingebettet und dadurch vor 
schadlichen Umwelteinf lussen geschutzt ist. Beispielsweise 
kann das zweite Steckerteil als mit Isolierstoff umspritztes 
Stanzgitterteil oder als 3D-MID-Bauteil (Moulded Intercon- 

15 nection Devices) hergestellt werden. 

Weiterhin ist vorteilhaft, wenn in dem zweiten Steckerteil 
ein Druckausgleichskanal vorgesehen ist. Ein dicht ver- 
schlossenes Elektronikgehauseteil benotigt ein Druckaus- 
20 gleichs element . Da die Gehause der Antriebseinheiten bereits 

ein solches Druckausgleichs element aufweisen, kann dieses 
uber den Druckausgleichskanal fur das Elektronikgehause vor- 
teilhaft mitbenutzt werden. 

25 in einem anderen Ausfuhrungsbeispiel ist das Hall -Sensor- 

Element auf der Leiterplatte im Elektronikgehause angeord- 
net. In dem zweiten Steckerteil konnen dann vorteilhaft Ma- 
gnet flufileiter angeordnet sein, welche das variable Magnet - 
feld eines auf der Motorankerwelle rotierenden Magneten er- 

30 fassen und dem Hall -Sensor-Element zuleiten. 

Weiterhin ist vorteilhaft, die leiterplattenseitigen An- 
schlufiabschnitte der Kontaktelemente des ersten Stecker- 
teils, der Leistungsstromleiter und der zusatzlichen elek- 
35 trischen Anschlufileitungen parallel zueinander verlaufend 
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durch Kontakt6f fnungen der Leiterplatte hindurchzuf uhren . 
Die Leiterplatte kann dann bei der Montage mit einem Hand- 
griff auf die AnschluSabschnitte aufgesteckt werden. 1st die 
Leiterplatte im Gehauseinnenraum unmittelbar dem Deckel ge- 
5 genuberliegend angeordnet, konnen die AnschluSabschnitte bei 

abgenommenem Deckel vorteilhaft im preisgiinstigen Tauchlot- 
verfahren mit den Anschlufiabschnitten verlotet werden. 

Besonders vorteilhaft ist weiterhin, wenn ein zur Motoran- 
10 steuerung der Antriebseinheit benotigtes Relais im Elektro- 

nikgehause derart angeordnet ist, dafi die Relaisanschlusse 
parallel zu den iibrigen Anschlufiabschnitten durch Kontakt- 
6f fnungen der Leiterplatte hindurchgefuhrt werden konnen. 
Hierdurch wird erreicht, dafi die Leiterplatte vor dem Einbau 
15 in das Elektronikmodul preisgunstig nur mit SMD-Bauelementen 

bestuckt zu werden braucht. Das mit der Leiterplatte zu ver- 
bindende Relais kann in dem Elektronikgehauseteil vormon- 
tiert werden und wird erst nach dem Einstecken der Leiter- 
platte in die Aufnahme des Elektronikmodul s zusammen mit den 
20 ubrigen Anschlufikontakten verlotet. Hierdurch kann ein zu- 

satzlicher Herstellungsschritt eingespart werden. 

Zeichnung 

25 Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung ist in den Zeichnungen 

dargestellt und wird in der nachfolgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 das erf indungsgemaSe Elektronikmodul bei abgenommenem 
Deckel, ohne Leiterplatte und Relais, 
30 Fig. 2 das Elektronikmodul bei abgenommenem Deckel, ohne Lei- 

terplatte aber mit Relais, 

Fig. 3 das Elektronikmodul bei abgenommenem Deckel, mit Lei- 
terplatte und Relais, 

Fig. 4 das mit dem Deckel verschlossene Elektronikmodul, 
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Fig. 5 eine Antriebseinheit mit daran festgelegten Elektro- 
nikmodul , 

Fig. 6 eine perspektivische Teilansicht des Elektronikmoduls 
und eines Teils einer Antriebseinheit, 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des zweiten Steckerteils 
als separat gefertigtes Teil ohne Hall-IC-Bauelement und ohne 
Vergufemasse, 

Fig. 8 eine Draufsicht auf die Stirnf lache des in Fig. 7 ge- 

zeigten zweiten Steckerteils mit Hall-IC-Bauelement, 

Fig. 9 eine Ansicht des zweiten Steckerteils aus Fig. 7 von 

oben, 

Fig. 10 einen Querschnitt durch das zweite Steckerteil ent- 
lang der Linie A-A in Fig. 11 mit auf dem Hall-IC-Bauelement 
aufgebrachter Vergufimasse und 

Fig. 11 eine Ansicht des zweiten Steckerteils aus Fig. 7 von 
unten. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Wie in Fig. 1 dargestellt, umfafit das erf indungsgemafie Elek- 
tronikmodul 1 ein kastenf ormiges Elektronikgehauseteil 10 mit 
einem Boden, vier Seitenwanden und einer durch die Seitenwan- 
de begrenzten Offnung 18, durch welche der Gehauseinnenraum 
13 des Elektronikgehauseteils 10 zuganglich ist. Die Offnung 
wird durch eine umlaufende Auf lagef lache 14 fur einen Gehau- 
sedeckel 2 begrenzt, der an von den Seitenwanden nach aufien 
abstehenden Nasen 17 befestigbar ist. Damit das Gehause 10 
mit dem Deckel 2 dicht verschlossen werden kann, weist die 
Auf lagef lache 14 einen umlaufenden Dichtring 15 auf. Weiter- 
hin weist das Elektronikgehauseteil 10 an einer Seitenwand 
ein erstes Steckerteil 11 und an einer zweiten Seitenwand ein 
zweites nach auSen abstehendes Steckerteil 12 auf. Die Stek- 
kerteile 11,12 sind in diesem ersten Aus fuhrungsbei spiel zu- 
sammen mit dem Elektronikgehauseteil 10 einstuckig als 
Sprit zgufiteil aus Kunststoff hergestellt. Das erste stecker- 



WO 99/40285 



- 7 - 



PCT/DE98/03719 



teil 11 ist zum Anschlufi eines externen Steuerkabels vorgese- 
hen land weist Kontaktelemente 21 auf , die partiell in das Ge- 
hauseteil 10 eingespritzt sind. Wie in Pig. 1 zu erkennen 
ist, weist das zweite Steckerteil 12 zwei Leistungsstromlei- 
ter 23 und zusatzlich vier elektrische Anschlufileitungen 22 
auf, die ebenfalls partiell in das zweite Steckerteil 12 ein- 
gespritzt sind und in den Gehauseinnenraum 13 hineinragende, 
freiliegende Anschlufiabschnitte aufweisen. Wie in Fig. 1 wei- 
terhin zu erkennen ist, sind die in den Gehauseinnenraum 13 
hineinragenden Anschlufiabschnitte der Leistungsstromleiter 
23, Anschlufileitungen 22 und Kontaktelemente 21 in einer 
Richtung zur Offnung 18 des Elektronikgehauseteils 10 hin ab- 
gebogen, so dafi alle Anschlufiabschnitte ira Gehause inner en 
parallel zueinander ausgerichtet sind. Im Gehause inneren 13 
sind zwei Steckzapfen 5 vorgesehen, welche parallel zu den 
Anschlufiabschnitten verlaufen und als Aufnahme fur eine Lei- 
terplatte 4 dienen. Wie in Fig. 2 dargestellt, kann ein Re- 
lais 40 bei der Montage des Elektronikmoduls in das Elektro- 
nikgehauseteil 10 eingesetzt und darin derart befestigt wer- 
den, dafi sich die Relaisanschlusse 24 parallel zu den ubrigen 
Anschlufiabschnitten 21,22,23 und den Steckzapfen 5 in Rich- 
tung der Offnung 18 erstrecken. Durch die Offnung 18 wird ei- 
ne Leiterplatte 4 rait nicht dargestellten Bauelementen in das 
Elektronikgehauseteil 10 eingesetzt. Die Leiterplatte 4 ist 
zuvor einseitig mit SMD-Bauteilen bestuckt worden und weist 
Kontaktof fnungen beispielsweise in Form von durchmetallisier- 
ten Lochern auf. Beim Einfuhren in das Elektronikgehauseteil 
10 wird die Leiterplatte 4 auf die Steckzapfen 5, wie in Fig. 
3 gezeigt, aufgesteckt. Gleichzeitig werden die Anschlufiab- 
schnitte der Kontaktelemente 21, der Anschlufileitungen 22, 
der Leistungsstromleiter 23 und der Relaisanschlusse 24 durch 
die Kontaktof fnungen der Leiterplatte hindurchgefuhrt und an- 
schliefiend im Tauchlotverf ahren in einem Arbeitsgang mit der 
Leiterplatte verlotet. Ein zusatzlicher Verf ahrensschritt zur 
Befestigung des Relais auf der Leiterplatte nach der SMD- 
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Ldtung und vor dem Einbau der Leiterplatte ist also nicht er- 
forderlich. Wie in Fig. 4 gezeigt wird das Elektronikgehause- 
teil 10 nach der Tauchlotung mit einem Deckel 2 verschlossen. 
Der Deckel 2 weist umf anglich mehrere elastisch federnde, ab- 
5 stehende Laschen 45 als Rastmittel auf, die beim Aufsetzen 

des Deckels 2 auf den Auf lagebereich 14 mit den Nasen 17 des 
Elektronikgehauseteils 10 verrasten. Dabei wird der elasti- 
sche Dichtring 15 zwischen Deckel 2 und Auf lagebereich 14 
eingeklemmt, so dafi die Offnung 18 des Elektronikgehauseteils 
10 10 dicht verschlossen wird und die Leiterplatte 4 vollstandig 

geschiitzt in dem Elektronikgehauseteil 10 angeordnet ist. 

Das zweite von der AuSenseite des Elektronikgehauseteils 10 
abstehende Steckerteil 12 besitzt in diesem ersten Ausfuh- 

15 rungsbeispiel eine zapfenartige Form mit rechteckiger Quer- 

schnittsf lache. Das Steckerteil 12 weist einen vom Gehause 10 
abstehenden, einen umlaufenden Dichtungsring 16 tragenden 
Sockel 38 auf, von dem uber eine abgestufte Kante 32 ein qua- 
derformiger Endabschnitt 3 9 absteht. Wie in Fig. 1 zu erken- 

20 nen ist, sind die Leistungsstromleiter 23 in dem Sockel 38 

vollstandig von Kunststoff umgeben. Kontaktabschnitte 33 der 
Leistungsstromleiter 23 treten an der abgestuften Kante 32 
aus dem Sockel 3 8 heraus und liegen an zwei Aufienkanten des 
Endabschnittes 3 9 frei kontaktierbar an. Weiterhin sind in 

25 dem Steckerteil 12 vier elektrische Anschlufileitungen 22 ein- 

gebettet, die mit einem Hall-IC-Bauelement 28 leitend verbun- 
den sind, welches an dem vom Gehause abstehenden Ende 31 des 
Steckerteils 12 angeordnet ist. Ein Druckausgleichkanal 19 
erstreckt sich von dem abstehenden Ende 31 bis in den Ge- 

30 hauseinnenraum 13. 

In den Figuren 5 und 6 ist die Antriebseinheit 3 eines Fen- 
sterhebers mit Kommutatormotor und dem daran festgelegten 
Elektronikmodul 1 dargestellt. Die Antriebseinheit umfaSt ein 
35 Motorgehauseteil 6, ein Burstenteil 8 und ein Getriebegehause 
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7. Das Elektronikgehauseteil 10 wird uber zwei T-Nuten 55 an 
seiner Unterseite auf das Getriebegehause 7 aufgeschoben, wo- 
bei das zweite Steckerteil 12 durch eine Offnung 9 im Bur- 
stenteil 8 in das Gehause der Antriebseinheit 3 eingefuhrt 
wird. wie am besten in Fig. 6 zu erkennen ist, steht eine Mo- 
torankerwelle 50 des Getriebemotors vom Motorgehause 6 durch 
das Burstenteil 8 in den Getrieberaum 7 ab. Im Burstenteil 8 
befindet sich ein Bur stenha Iter 53, Motorkontakte 52 des 
Elektromotors und ein auf der Motorankerwelle 50 gelagerter 
Ringmagnet 51. Beim Aufschieben des Elektronikmoduls 1 auf 
das Gehause 3 der Antriebseinheit dringt das zweite Stecker- 
teil 12 mit dem Endabschnitt 3 9 in die Offnung 9 ein, wobei 
die abgestufte Kante 32 die Eindringtief e des Steckerteils 
derart begrenzt, da£ das Hall-IC-Bauelement 28 in die Nahe 
des Ringmagneten 51 gelangt und elastisch biegsame Endab- 
schnitte der Motorkontakte 52 unter Federvorspannung die Kon- 
taktabschnitte 33 der Leistungsstromleiter 23 kontaktieren. 
Der Dichtungsring 16 verschlieSt bei vollstandig aufgeschobe- 
nem Modul 1 die Offnung 9. Uber den Druckausgleichskanal 19 
ist der Gehauseinnenraum 13 des Elektronikmoduls 1 mit dem 
Gehause innenraum der Antriebseinheit verbunden. 

Im Betrieb erfafit das Hall-IC-Bauelement 28 das variable Ma- 
gnet f eld des rotierenden Ringmagneten 51 und leitet ein von 
der Magnet feldanderung abhangiges Signal uber die Anschlufi- 
leitungen 22 der auf der Leiterplatte 4 angeordneten Steuer- 
schaltung zu. Umgekehrt steuert die Steuerschaltung der Lei- 
terplatte 4 uber das Relais 40 die Stromzufuhr des Elektromo- 
tors uber die Leistungsstromleiter 23 und Motorkontakte 52. 

Anders als bei dem in den Figuren 1 bis 6 dargestellten Aus- 
fuhrungsbei spiel ist es naturlich auch moglich, das Relais 40 
zunachst auf die Leiterplatte 4 aufzuloten und die Leiter- 
platte anschliefiend mit dem bestiickten Relais in das Gehause 
10 des Elektronikmoduls einzusetzen. 
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Weiterhin ist in einem anderen Ausfuhrungsbeispiel vorgese- 
hen, das Hall -Sensor -Element nicht an dem Elektronikgehause- 
teil sondern im Gehause der Antriebseinheit , z.B. im Biirsten- 
halter festzulegen. Beim Aufschieben des Elektronikmoduls 
kontaktieren dann von dem zweiten Steckerteil des Moduls ab- 
stehende Kontaktabschnitte der AnschluSleitungen, welche aus 
dem zweiten Steckerteil herausgefuhrt sind entsprechende Ge- 
genkontakte des im Gehause der Antriebseinheit befestigten 
Hall-Sensor-Elementes . 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, das 
Hall -Sensor-Element auf der Leiterplatte 4 anzuordnen. Das 
zweite Steckerteil 12 weist in diesem Ausfuhrungsbeispiel an 
Stelle der elektrischen AnschluSleitungen 22 Magnet flufileiter 
auf, welche partiell in dem zweiten Steckerteil eingespritzt 
sind und leiterplattenseitig und motorseitig mit abstehenden 
Endabschnitten versehen sind. Die Magnetf luSleiter bestehen 
aus weichmagnetischen Material mit hoher Permeabilitat . Die 
motorseitigen Endabschnitte sind in ihrer Kontur dem Ringma- 
gnet angepafit und durch einen schmalen Luftspalt von diesem 
beabstandet. Die leiterplattenseitigen Endabschitte der Ma- 
gnetf luSleiter enden in der Nahe des Hall-IC-Bauelementes auf 
der Leiterplatte, so dafi dieses das in dem aus Ringmagnet, 
Luftspalt, Magnetflufileitern und Hall-IC gebildeten Magnet- 
kreis induzierte Magnetfeld erfafit. 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, das 
zweite Steckerteil 12 unabhangig von dem Elektronikgehause- 
teil 10 herzustellen. In den Figuren 7 bis 11 ist ein als se- 
parates Teil hergestelltes, f ingerartiges Steckerteil 12 mit 
einem ersten Endabschnitt 61 und einem zweiten Endabschnitt 
62 gezeigt. Das Steckerteil 12 ist aus Isolierstoff gefertigt 
und mit Leistungsstromleitern 23 und AnschluSleitungen 22 
versehen. An dem zweiten Endabschnitt 62 des Steckerteils 12 
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sind als Steckerstif te ausgebildete Anschlufiabschnitte der 
Leistungstromleiter 23 und Anschlufcleitungen 22 aue dem Iso- 
lierstoff herausgefuhrt . Die Leistungstromleiter 23 und An- 
schlufileitungen 22 sind in Vertiefungen des Steckerteils 12 
von dem zweiten Endabschnitt 62 bis zu dem gegenuberliegenden 
ersten Endabschnitt 61 gefuhrt. An dem ersten Endabschnitt 61 
ist an der Stirnseite des Steckerteils 12 eine Vertiefung 69 
zur Aufnahme eines Hall-IC-Bauelementes 28 ausgebildet, das 
uber Bonddrahte 65,66,67,68 mit den AnschluSleitungen 22 
elektrisch verbunden ist. Auf den mit dem Hall-IC-Bauelement 
28 versehenen ersten Endabschnitt 61 ist eine isolierende 
Vergufimasse 71 aufgetragen, wie am besten in Fig. 10 zu er- 
kennen ist. Die VerguSmasse kann aber auch zusatzlich an an- 
deren Stellen aufgetragen werden, wobei die Kontaktabschnitte 
33 der Leistungsstromleiter 23 durch Aussparungen 63 in der 
Isolierung von auSen zuganglich bleiben mussen. Durch die 
VerguiSmasse bzw. die Einbettung in Isolierstoff ist das Hall- 
IC-Bauelement 2 8 vor Verschmutzungen, Verunreinigungen und 
insbesondere vor Kohlenstaub im Biirstenhalter 8 einer elek- 
tromotorisch betriebenen Antriebseinheit geschutzt. Weiterhin 
weist das zweite Steckerteil 12, wie in Fig. 7 und Fig. 10 zu 
erkennen ist, einen von dem zweiten Endabschnitt 62 bis zu 
einer seitlichen Offnung in der Nahe der Kontaktabschnitte 33 
der Leistungsstromleiter 23 sich erstreckenden Druckaus- 
gleichskanal 19 auf. 

Das Steckerteil 12 kann beispielsweise dadurch hergestellt 
werden, daS ein Vorspritzling 70 aus Kunststoff mit Vertie- 
fungen hergestellt wird, in welche die Leistungsstromleiter 
23 und AnschluSleitungen 22 als gestanzte Metallteile einge- 
legt werden. Das Hall-IC-Bauelement wird an dem ersten Endab- 
schnitt 61 des Steckerteils in die Vertiefung 69 eingesetzt 
und uber Bonddrahte 65,66,67 und 68 oder in anderer geeigne- 
ter Weise mit den AnschluSleitungen 22 elektrisch verbunden. 
Danach wird Vergufimasse 71 bzw. Mold-Masse auf den Vorspritz- 
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ling 70 auf getragen, wobei zumindest die Kontaktabschnitte 33 
der Leistungsstromleiter 23 und die steckerstif tartigen An- 
schlufiabschnitte der Leistungstroraleiter 23 und AnschluSlei- 
tungen 22 ausgespart werden. Es ist auch moglich, zunachst 
das Hall-IC-Bauelement auf ein Stanzgitter aufzul&ten, wel- 
ches Stanzgitter aus gestanzten Metallbahnen besteht, die 
iiber Verbindungstege miteinander verbundenen sind, und an- 
schlieSend das Stanzgitter mit Kunststoff zu umspritzen, so 
da£ das Hall-IC-Bauelement in Kunststoff eingebettet wird. 
Durch Aussparungen im Kunststoff kdnnen dann die Verbindungs- 
stege in an sich bekannter Weise getrennt werden, so dafi 
elektrisch voneinander getrennte Leistungsstromleiter und An- 
schlufileitungen entstehen. Es ist auch moglich, das zweite 
Steckerteil 12 als 3-D MID-Bauteil (3-D Mouldes Interconnec- 
tion Device) herzustellen. Hierzu wird eine gespritzes, drei- 
dimensonales Kunststoff -Basisteil mit aufmetallisierten Lei- 
terbahnen versehen, welche die Leistungstromleiter und An- 
schlufileitungen bilden. AnschlieSend wird ein Hall-IC- 
Bauelement 28 mit den Anschlufileitungen kontaktiert und iso- 
lierende Mold-Masse 71 auf das Basisteil 70 auf getragen. 

Das zweite Steckerteil 12 kann nach seiner Herstellung in ein 
Sprit zgufiwerkzeug eingelegt werden und mit dem Elektronikge- 
hauseteil 10 umspritzt werden. Es ist aber auch moglich das 
zweite Steckerteil 12 in eine Offnung in einer Seitenwand des 
Elektronikgehauseteils 10 einzusetzen und festzukleben oder 
mit Rastmitteln an der Seitenwand festzulegen. Das Stecker- 
teil 12 wird derart an dem Elektronikgehauseteil 10 angeord- 
net, daS der zweite Endabschnitt 62 dem Gehauseinnenraum 13 
zugewandt ist und der erste Endabschnitt 61 mit dem Hall-IC- 
Bauelement von dem Elektronikgehauseteil 10 nach aufien ab- 
steht. Ahnlich wie bei dem Aus fuhrungsbei spiels in Fig. 1 
kann das Steckerteil 12 noch mit einer abgestuften Kante oder 
einer umlaufenden Nut versehen sein, in die ein Dichtungsring 
eingelegt wird. 
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Anspruche 

1. Elektronikmodul fur eine elektromotorisch betriebene An- 
triebseinheit, insbesondere fur einen elektromotorischen 
Fensterheber eines Kraf tf ahrzeugs, umfassend ein am Gehause 
der Antriebseinheit festlegbares Elektronikgehauseteil (10) 
mit einem daran angeordneten Steckerteil (11) und einer in 
eine Aufnahme (5) des Elektronikgehauseteils (10) eingesetz- 
ten Leiterplatte (4) mit elektrischen und/oder elektroni- 
schen Bauelementen, welche Leiterplatte mit Kontakt element en 
(21) des Steckerteils (11) und mit an dem Elektronikgehause- 
teil (10) festgelegten Leistungsstromleitern (23) elektrisch 
kontaktiert ist, wobei die Leistungsstromleiter (23) mit von 
dem Elektronikgehauseteil abstehenden Kontaktab sennit ten 
(33) versehen sind, dadurch gekennzeichnet , dafi das Elektro- 
nikgehauseteil (10) als separates Gehause ausgebildet ist, 
welches einen mit einem Deckel (2) verschliefibaren Ge- 
hauseinnenraum (13) aufweist, dafi die Leiterplatte (4) voll- 
standig in dem Gehause innenraum (13) angeordnet ist und da£ 
ein zweites Steckerteil (12) an dem Elektronikgehauseteil 
(10) angeordnet ist, durch welches wenigstens die Kontaktab- 
schnitte (33) der Leistungsstromleiter (23) aus dem Elektro- 
nikgehauseteil (10) herausgefuhrt sind. 

2. Elektronikmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das zweite Steckerteil (12) zusatzlich elektrische An- 
schlufileitungen (22) von elektrischen und/oder elektroni- 
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schen Bauelementen (28) aufweist, welche Bauelemente aufier- 
halb des Gehauseinnenraumes (13) angeordnet sind. 

3. Elektronikmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das zweite Steckerteil (12) wenigstens einen MagnetfluS- 
leiter aufweist. 

4. Elektronikmodul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das zweite Steckerteil (12) als ein von dem Elektronik- 
gehauseteil (10) abstehender, einstuckig mit dem Elekronik- 
gehauseteil (10) verbundener Zapfen ausgebildet ist, an des- 
sen vom Gehause (10) abgewandten Ende (31) ein Hall -Sensor- 
Element (28) , insbesondere ein Hall-IC-Bauelement , angeord- 
net ist, dessen elektrische Anschlusse uber die in dem Stek- 
kerteil (12) vorgesehenen elektrischen Anschlufileitungen 
(22) mit der Leiterplatte (4) verbunden sind. 

5. Elektronikmodul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Elektronikgehauseteil (10) als Spritzgufiteil mit an- 
gespritzten ersten und zweiten Steckerteil (11,12) gefertigt 
ist. 

6. Elektronikmodul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daE das zweite Steckerteil (12) unabhangig von dem Elektro- 
nikgehauseteil (10) als separates Teil aus Isolierstoff mit 
zumindest teilweise in den Isolierstoff eingebetteten Lei- 
stungstromleitern (23) und Anschlufileitungen (22) fur elek- 
trische und/oder elektronische Bauelemente hergestellt ist, 
wobei in dem zweiten Steckerteil (12) wenigstens ein Hall- 
Sensor-Element (28), insbesondere ein Hall-IC-Bauelement, 
vollstandig in Isolierstoff eingebettet ist und das zweite 
Steckerteil (12) an dem Elektronikgehauseteil (10) angeord- 
net ist. 
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7. Elektronikmodul nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daS das zweite Steckerteil {12) mit einem ersten Endab- 
schnitt (61) und einem diesen gegenuberliegenden zweiten En- 
dabschnitt (62) ausgestaltet ist, daS an dem ersten Endab- 

5 schnitt (61) das wenigstens eine vollstandig in Isolierstoff 

eingebettete Hall- Sensor- Element (28) mit den Anschlufilei- 
tungen (22) elektrisch leitend verbunden ist und dafi an dem 
zweiten Endabschnitt (62) Anschlufiabschnitte der Leistungs- 
stromleiter (23) und der Anschlufileitungen (22) aus dem Iso- 
10 lierstoff herausgefuhrt sind. 

8. Elektronikmodul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das zweite Steckerteil (12) als Isolierstoff spritzgufi- 
teil mit zumindest teilweise in die Isolierstof fmasse einge- 

15 sprit zten Leistungsstromleitern (23) und Anschlufileitungen 

(22) gefertigt ist und dafi zumindest das Hall -Sensor-Element 
(28) mit einer isolierenden Vergufimasse (71) abgedeckt ist. 

9. Elektronikmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
20 dafi zumindest zwischen dem ersten Endabschnitt (61) und dem 

zweiten Endabschnitt (62) des zweiten Steckerteils (12) in 
dem Isolierstoff Aussparungen (63) vorgesehen sind, durch 
welche die Kontaktabschnitte (33) der Leistungsstromleiter 

(23) von aufien kontaktierbar sind. 

25 

10. Elektronikmodul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Anschlufiabschnitte der Leistungsstromleiter (23) und 
der Anschlufileitungen (22) an dem zweiten Endabschnitt (62) 
des zweiten Steckerteils (12) als in einer Richtung abste- 

30 hende Kontaktstif te ausgebildet sind. 



11. Elektronikmodul nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Elektronikgehauseteil (10) 
einen sich vom Gehauseinnenraum (13) durch das zweite Stek- 
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kerteil (12) nach aufien erstreckenden Druckausgleichskanal 
(19) aufweist. 

12. Elektronikmodul nach Anspruch 4 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die leiterplattenseitigen AnschluSabschnitte 
der Kontaktelemente (21), Leistungsstromleiter (23) und 
elektrischen Anschlufcleitungen (22) parallel zueinander ver- 
laufend durch Kontaktof fnungen der Leiterplatte (4) hin- 
durchgefuhrt und mit der Leiterplatte verlotet sind. 

13. Elektronikmodul nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dafi in detn Elektronikgehauseteil (10) ein elektromagne- 
tisches Relais (40) angeordnet ist, dessen Anschlusse (24) 
parallel zu den leiterplattenseitigen AnschluSabschnitten 
der Kontaktelemente (21), Leistungsstromleiter (23) und 
elektrischen Anschlufileitungen (22) durch Kontaktdf fnungen 
der Leiterplatte (4) hindurchgefuhrt und mit der Leiterplat- 
te verldtet sind. 

14. Elektronikmodul nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ die Leiterplatte (4) im Gehauseinnenraum 
(13) des Elektronikgehauseteils dem Deckel (2) unmittelbar 
gegenuberliegend angeordnet ist. 

15. Elektronikmodul nach einem der Anspruche 12 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daS die durch die Kontaktof fnungen der 
Leiterplatte (4) hindurchgefuhrten Anschlufiabschnitte im 
Tauchlotverfahren mit der Leiterplatte verlotet sind. 

16. Elektronikmodul nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Elektronikgehauseteil (10) 
im Auflagebereich (14) des Deckels (2) eine umlaufende Dich- 
tung (15) aufweist. 
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17. Elektronikmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da£ das Elektronikgehauseteil (10) des Elektronikmodul s am 
Gehause (3) einer elektromotorisch betriebenen Antriebsein- 
heit festlegbar ist und mit dem zweiten Steckerteil (12) in 
eine entsprechend ausgebildete Offnung (9) des Gehauses (3) 
der Antriebseinheit derart einfuhrbar ist, dafi die Lei- 
stungsstromleiter (23) mit im Gehause der Antriebseinheit 
angeordneten Motorkontakten (52) des Gebriebemotors kontak- 
tieren. 

18. Elektronikmodul nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das zweite Steckerteil (12) an seiner Umf angsf lache 
einen umlaufenden Dichtungsring (16) aufweist und daS die im 
Gehause (3) der Antriebseinheit zur Einfuhrung des zweiten 
Steckerteils (12) ausgebildete Offnung (9) bei der Festle- 
gung des Elektronikmodul s (1) an der Antriebseinheit durch 
den Dichtungsring (16) des zweiten Steckerteils (12) dicht 
verschliefibar ist. 

19. Elektronikmodul nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, daS ein an dem abstehenden Ende (31) des zweiten Stek- 
kerteils (12) vorgesehenes Hall -Sensor- Element (28) bei auf 
die Antriebseinheit aufgestecktem Elektronikmodul das Ma- 
gnetfeld eines auf der Motorankerwelle (50) des Getriebemo- 
tors angeordneten Ringmagneten (51) erfafit. 
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*E" al tares Dokumant das |odocn arst am Oder nach dam tnternationalan 
Anmeidadatum verotfentljcht wordan ist 

V Veroffentlichung. die goeignet ist. einen PndrttatsansDruch zweifalhaft er- 
schainen zu lassea Oder durch die das Verattentlicriungsdatum einar 
anderan im Recherehenbencnt genannten Veroffentlichung balegi weroen 
soil odar dia a us emom andaran beaonaeran Grund angegeoen ist (wie 
ausgetuhrt) 

"0" Varoffentlichung, die awn auf eine mundHcha Offenbarung. 

aina Banutzung, aine Ausateilung Oder andara MaGnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dam mtemationalen Anmaldedatum. aoer nach 

dam baanaoruchten Prioritatsdatum verOttentticht woroen ist 



T Spatere Verottentliehung. die nacn dem mternationalen Anmaldedatum 
odar dam Prioritatadatum verdftentlicht wordan ist und mit dar 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis deader 
Erftndung zugrundeliegenden Prinzips odar der ihr zugrundeliegendan 
Theone angageben tsi 

"X" Varoffentlichung von basonderer Bedeutung; die beenspruchte Erftndung 
kann attain aufgrund dtesar Veroffentlichung nicht als neu odar auf 
erflndenscner Tatigkeit boruhand betrachtet warden 

"Y" Varoffentlichung von basonderer Bedeutung: die beansoruchte Ertindung 
kann nicht ata auf erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
warden, wenn die Veroffentlichung mit emer Oder menreren anderan 
Veroffentlichungen dieser Kategone in Veibindung gebracnt wird und 
dteae Verbindung fiir einen Fachmann nanettegend 1st 

"4- varoffentlichung, die Mitglted deraeiben Patenttamille ist 
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